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Ａｂｓｔｒａｃｔ：ＬｉＥｕＷ２Ｏ８ｐｈｏｓｐｈｏｒｗａｓｐｒｅｐａｒｅｄｗｉｔｈｌｉｔｈｉｕｍｃａｒｂｏｎａｔｅ，ｅｕｒｏｐｉｕｍｏｘｉｄｅａｎｄｔｕｎｇｓｔｅｎｏｘｉｄｅ．Ｔｈｅｓｐｅｃ
ｔｒａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｗｅｒｅｅｘｈｉｂｉｔｅｄｂｙｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒａｎｄＳＥＭ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｈｏｗｅｄ
ｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓａｗｉｄｅｅｘｃｉｔａｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆｔｈｉｓｐｈｏｓｐｈｏｒｂｅｉｎｇｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒＬＥＤｃｈｉｐｓｗｉｔｈｎｅａｒｕｌｔｒａｖｉｏｌｅｔ（ＮＵＶ），
ｂｌｕｅｏｒｇｒｅｅｎｅｍｉｓｓｉｏｎ．Ｉｔｓｅｍｉｓｓｉｏｎｐｅａｋｌｏｃａｔｅｓａｔ６１５ｎｍ，ａｎｄｔｈｅｅｍｉｓｓｉｏｎｃｈｒｏｍａｔｉｃｉｔｙｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓａｒｅｘ＝
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ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ａｎｄｍｏｒｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｌｙ，ｔｈｅｌｕｍｉｎｏｕｓｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｉｓｌｅｓｓａｆｆｅｃｔｅｄ，ｉｔｃａｎｋｅｅｐ６０ｌｍ／Ｗａｂｏｖｅｗｈｅｎｃｏｌｏｒ
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１　Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
Ｗｉｔｈｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｌｏｎｇｌｉｆｅｔｉｍｅ，ｓａｖｉｎｇｅｎ

ｅｒｇｙｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ，ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｆｒｉｅｎｄｌｙｃｈａｒａｃｔｅ
ｒｉｓｔｉｃｓ，ｌｉｇｈｔｅｍｉｔｔｉｎｇｄｉｏｄｅ（ＬＥＤ）ｈａｓｂｅｅｎｐａｉｄ
ｍｏｒｅａｎｄｍｏｒｅａｔｔｅｎｔｉｏｎｉｎｒｅｓｅｎｔｙｅａｒｓ．Ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ，
ｗｈｉｔｅＬＥＤ（ＷＬＥＤ）ｐｒｏｍｏｔｅｄｂｙｍａｎｙｃｏｕｎｔｒｉｅｓ
ａｎｄｍａｎｙｌａｒｇｅｃｏｍｐａｎｉｅｓａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｓｖｅｒｙｒａｐｉｄｌｙ．
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ｔｏｏｂｔａｉｎｔｈｅｗｈｉｔｅｌｉｇｈｔｉｓｃｏｍｂｉｎｉｎｇａｙｅｌｌｏｗｅｍｉｔ
ｔｉｎｇｐｈｏｓｐｈｏｒ，ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｔｒｉｖａｌｅｎｔｃｅｒｉｕｍａｃｔｉｖａ
ｔｅｄｙｔｔｒｉｕｍａｌｕｍｉｎｕｍｇａｒｎｅｔ（ＹＡＧ∶Ｃｅ３＋）ｗａｖｅ
ｌｅｎｇｔｈｃｏｎｖｅｒｔｅｒ，ｗｉｔｈａＧａＮｂｌｕｅＬＥＤｃｈｉｐ．Ｈｏｗ
ｅｖｅｒ，ｔｈｅｒｅａｒｅｓｏｍｅｐｒｏｂｌｅｍｓｆｏｒｓｕｃｈ“Ｂｌｕｅ＋
Ｙｅｌｌｏｗ：ｗｈｉｔｅＬＥＤｓ”，ｓｕｃｈａｓｈｉｇｈｃｏｌｏｒｔｅｍｐｅｒａ
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ｃｏｌｏｒｒｅｎｄｅｒｉｎｇｉｎｄｅｘｃａｎｒｅｄｕｃｅｖｉｓｕａｌｉｌｌｕｓｉｏｎ．Ｔｏ
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ｓｕｌｆｉｄｅｈａｓｉｎｓｕｒｍｏｕｎｔａｂｌｅｓｈｏｒｔｃｏｍｉｎｇｓ：ｄｅｌｉｑｕｅｓ
ｃｅｎｔ，ｕｎｓｔａｂｌｅ；ｂｕｔｆｏｒｎｉｔｒｉｄｅｉｔｉｓｈｉｇｈｐｒｉｃｅｔｈｏｕｇｈ
ｉｔｈａｓｏｖｅｒｃｏｍｅｔｈｅｓｕｌｆｉｄｅｓｓｈｏｒｔｃｏｍｉｎｇｓ．Ｍａｎｙ
ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｓｅｎｇａｇｅｄｉｎｐａｃｋａｇｅｃａｎｔｂｅａｒｓｏｈｉｇｈ
ｐｒｉｃｅ．Ａｔｐｒｅｓｅｎｔ，ｉｔｉｓｕｒｇｅｎｔｔｏｄｅｖｅｌｏｐａｎｅｗｒｅｄ
ｐｈｏｓｐｈｏｒｗｉｔｈｈｉｇｈｓｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄｌｏｗｐｒｉｃｅｓｕｉｔａｂｌｅ
ｆｏｒｌｏｗｃｏｌｏｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅＷＬＥＤ．

Ｔｈｅｔｕｎｇｓｔａｔｅａｎｄｍｏｌｙｂｄａｔｅｒｅｄｐｈｏｓｐｈｏｒａｓ
ｎｅｗｓｙｓｔｅｍｓｈａｖｅｇｏｔｔｅｎｍｏｒｅａｎｄｍｏｒｅａｔｔｅｎｔｉｏｎｉｎ
ｒｅｓｅｎｔｙｅａｒｓ［１～１０］．ＴｈｅｙｃａｎｂｅｅｘｃｉｔｅｄｂｙＮＵＶ，
ｂｌｕｅｌｉｇｈｔａｎｄｇｒｅｅｎｌｉｇｈｔｗｈｉｌｅｔｈｅｅｘｃｉｔａｔｉｏｎｐｅａｋｓ
ａｒｅａｔ３９５ｎｍ，４６２ｎｍａｎｄ５３０ｎｍ．Ｔｈｅｔｗｏｐｈｏｓ
ｐｈｏｒｓｃａｎｅｍｉｔｂｒｉｇｈｔｒｅｄｌｉｇｈｔｗｈｅｎｅｘｃｉｔｅｄｂｙｔｈｅ
ａｂｏｖｅｔｈｒｅｅｗａｖｅｂａｎｄ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｕｎｇｓｔａｔｅａｎｄ
ｍｏｌｙｂｄａｔｅｔｈｅｍｓｅｌｖｅｓｈａｖｅｏｔｈｅｒａｄｖａｎｔａｇｅｓｌｉｋｅ：
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ｇｏｏｄｓｔａｂｉｌｉｔｙ，ｅｘｃｅｌｌｅｎｔｔｈｅｒｍａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ．Ｆｒｏｍ
ｔｈｅａｂｏｖｅ，ｗｅｃａｎｃｏｎｃｌｕｄｅｔｈａｔｔｈｅｙｈａｖｅｂｒｏａｄ
ｐｒｏｓｐｅｃｔｓｏｆｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｔｕｎｇｓｔａｔｅ
ｐｈｏｓｐｈｏｒｗｉｌｌｂｅｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｅｍｐｈａｓｉｓｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ．

２　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ
２．１　ＰｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆＬｉＥｕＷ２Ｏ８ｂｙＳｏｌｉｄＳｔａｔｅ

Ｍｅｔｈｏｄ
Ｔｈｅｓｔａｒｔｉｎｇｍａｔｅｒｉａｌｓｉｎｃｌｕｄｅ９９．９９％ ｐｕｒｉｔｙ

Ｅｕ２Ｏ３，９９．９９％ ｐｕｒｉｔｙＷＯ３， ≥ ９７％ ｐｕｒｉｔｙ
Ｌｉ２ＣＯ３ ａｎｄａｎａｌｙｔｉｃａｌｒｅａｇｅｎｔｇｒａｄｅＨ３ＢＯ３ ａｎｄ
ａｌｃｏｈｏｌ．Ｆｉｇ．１ｉｓｔｈｅｆｌｏｗｓｃｈｅｍｅｆｏｒｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆ
ｐｒｅｐａｒｉｎｇＬｉＥｕＷ２Ｏ８．Ｆｉｒｓｔｌｙ，ｗｅｉｇｈｉｎｇ１９．０７ｇ
Ｌｉ２ＣＯ３，８８ｇＥｕ２Ｏ３，１１６ｇＷＯ３，６．６９ｇＨ３ＢＯ３
ａｎｄ６００ｍＬａｌｃｏｈｏｌａｃｃｕｒａｔｅｌｙ．Ｓｅｃｏｎｄｌｙ，ｔｈｅｍａｔｅ
ｒｉａｌｓｗｅｒｅｍｉｘｅｄｔｏｇｅｔｈｅｒｉｎａｃｅｒａｍｉｃｊａｒｗｉｔｈ１ｋｇ
ａｇａｔｅｂａｌｌ，ｔｈｅｎｍｉｌｌｉｎｇｆｏｒ２４ｈ．Ｔｈｉｒｄｌｙ，ｔｈｅｍｉｘ
ｔｕｒｅｗａｓｔａｋｅｎｏｕｔｔｏｄｒｙ，ａｆｔｅｒｗａｒｄｓｉｔｗａｓｓｉｅｖｅｄ
５～７ｔｉｍｅｓ（ｔｈｅｍｏｒｅｔｈｅｂｅｔｔｅｒ）．Ａｔｌａｓｔ，ｔｈｅ
ｍｉｘｔｕｒｅｗａｓｐｕｔｉｎｔｏｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｕｒｎａｃｅａｔ
８００～１０００℃ ｆｏｒ３～４ｈ．
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Ｆｉｇ．１　ＴｈｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓｐｒｏｃｅｄｕｒｅｏｆＬｉＥｕＷ２Ｏ８ｂｙｓｏｌｉｄｓｔａｔｅ
ｍｅｔｈｏｄ

２．２　Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ
ＴｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｓａｍｐｌｅｗａｓｅｘａｍｉｎｅｄｂｙＸｒａｙ

ｐｏｗｄｅｒｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｕｓｉｎｇＣｕＫα ｒａｄｉａｔｉｏｎｏｎａ
ＲＩＧＡＫＵＤｍａｘ／ＲＢＸｒａｙｄｉｆｆｒａｃｔｏｍｅｔｅｒ．Ｔｈｅｍｏｒ
ｐｈｏｌｏｇｙａｎｄｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅｏｆｔｈｅｐｈｏｓｐｈｏｒｗｅｒｅｏｂ
ｓｅｒｖｅｄｕｓｉｎｇＪＳＭ５９００（ＪＥＯＬ，Ｊａｐａｎ）ｓｃａｎｅｌｅｃｔｒｏｎ
ｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅ．Ｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄａｔｒｏｏｍ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎａＤｏｎａｎ９８（ＳｏｕｔｈｅａｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，
Ｃｈｉｎａ）ｌｕｍｉｎｅｓｃｅｎｃｅｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒｅｑｕｉｐｐｅｄ
ｗｉｔｈａｘｅｎｏｎｄｉｓｃｈａｒｇｅｌａｍｐａｓａｎｅｘｃｉｔａｔｉｏｎｓｏｕｒｃｅ．
ＴｈｅＬＥＤｅｎｃａｐｓｕｌａｔｅｄｗｉｔｈＬｉＥｕＷ２Ｏ８ｗａｓｔｅｓｔｅｄｂｙ
ＺＷＬ３９３８ＬＥＤｔｅｓｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍ（ＨａｎｇｚｈｏｕＺｈｏｎｇｗｅｉ．
Ｌｔｄ．，Ｃｈｉｎａ）．

３　ＲｅｓｕｌｔｓａｎｄＤｉｓｃｕｓｓｉｏｎ
ＴｈｅＸＲＤｐａｔｔｅｒｎｓｏｆＬｉＥｕＷ２Ｏ８ａｒｅｓｈｏｗｎｉｎ

Ｆｉｇ．２．ＴｈｅｃｕｒｖｅｓｈｏｗｓｔｈａｔＬｉＥｕＷ２Ｏ８ｉｓｏｆｓｉｎｇｌｅ
ｐｈａｓｅａｎｄｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｔｈａｔｇｉｖｅｎｉｎＪＣＰＤＳ２５
０８２８［Ｎａ０．５Ｇｄ０．５ＭｏＯ４］．ＩｔｒｅｖｅａｌｓｔｈａｔＬｉＥｕＷ２Ｏ８
ｈａｓａｓｃｈｅｅｌｉｔｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｗｉｔｈｓｐａｃｅｇｒｏｕｐＩ４１／ａ，ｔｈｅ
ｕｎｉｔｃｅｌｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｒｅａ＝０．５２０８ｎｍ，ｃ＝１．１２８２
ｎｍ．Ｉｎｔｈｉｓｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，Ｌｉ＋ ａｎｄＥｕ３＋ ｏｃｃｕｐｙｅｉｇｈｔ
ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄ ｓｉｔｅｓ； Ｗ６＋ ｆｉｌｌｓ ｆｏｕｒｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄ
ｓｉｔｅｓ［６］．Ｄｕｅｔｏｔｈｅｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｔｈｅｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ
ｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆｔｈｅｓａｍｐｌｅｐｒｅｐａｒｅｄａｔ８００℃ ｗａｓｗｅａ
ｋｅｒｔｈａｎｔｈａｔｐｒｅｐａｒｅｄａｔｏｔｈｅｒｔｈｒｅｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ．
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Ｆｉｇ．２　ＸＲＤｐａｔｔｅｒｎｓｏｆＬｉＥｕＷ２Ｏ８ｐｈｏｓｐｈｏｒｐｒｅｐａｒｅｄａｔｄｉｆ
ｆｅｒｅｎｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ

Ｆｉｇ．３ｓｈｏｗｓｅｘｃｉｔａｔｉｏｎａｎｄｅｍｉｓｓｉｏｎｓｐｅｃｔｒａｏｆ
ＬｉＥｕＷ２Ｏ８．Ｔｈｅｅｘｃｉｔａｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒｕｍ［Ｆｉｇ．３（ａ）］
ｒｏｕｇｈｌｙｃｏｎｔａｉｎｓｆｏｕｒａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｐｅａｋｓ．Ｉｎｔｈｅｓｈｏｒｔ
ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｒａｎｇｅ，ｔｈｅｒｅｉｓａｗｉｄｅｅｘｃｉｔａｔｉｏｎｂａｎｄａｔ
２８０～３３０ｎｍ，ｗｈｉｃｈｃａｎｂｅａｓｓｉｇｎｅｄｔｏｔｈｅｃｈａｒｇｅ
ｔｒａｎｓｆｅｒｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｓｏｆＷＯ２－４ ａｎｄＥｕ—Ｏ．Ｔｈｅｃｕｒｖｅｓ
ｉｎ３６０～５３０ｎｍｒａｎｇｅａｒｅｉｎｔｒａｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎａｌｌｙ４ｆ
４ｆｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｓｏｆＥｕ３＋ｉｎｔｈｅｈｏｓｔｌａｔｔｉｃｅｓ，ａｎｄｔｈｒｅｅ
ｏｆｔｈｅｓｔｒｏｎｇｅｒａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｓａｒｅａｔ３９５，４６２ａｎｄ５３０
ｎｍ，ｗｈｉｃｈｉｓａｔｔｒｉｂｕｔａｂｌｅｔｏｔｈｅ７Ｆ０→

５Ｌ６ａｎｄ
７Ｆ０→

５Ｄ２
ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｓｏｆＥｕ３＋ｆｏｒｔｈｅｆｏｒｍｅｒｔｗｏ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．
Ｔｈｅｅｘｃｉｔａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｎｅａｒ５３０ｎｍｉｓｓｔｉｌｌｕｎ
ｃｌｅａｒ．Ｆｒｏｍｔｈｅｅｘｃｉｔａｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒａ，ｉｔｉｓｋｎｏｗｎｔｈａｔ
ＬｉＥｕＷ２Ｏ８ａｓａｐｏｔｅｎｔｉａｌｒｅｄｐｈｏｓｐｈｏｒｆｏｒＬＥＤｃａｎ
ｍａｔｃｈｗｉｔｈｖａｒｉｏｕｓＬＥＤ，ｓｕｃｈａｓＮＵＶｃｈｉｐ，ｂｌｕｅ
ａｎｄｇｒｅｅｎｌｉｇｈｔｉｎｇｃｈｉｐ．

Ｆｉｇ．３（ｂ）ｉｓｔｈｅｅｍｉｓｓｉｏｎｓｐｅｃｔｒａｏｆＬｉＥｕＷ２Ｏ８
ｐｒｅｐａｒｅｄａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ．Ｔｈｅｓｅｌｉｎｅｓｓｈｏｗ
ｔｈａｔｔｈｅｌｕｍｉｎｏｕｓｉｎｔｅｎｓｉｔｙｉｎｃｒｅａｓｅｓｇｒａｄｕａｌｌｙｗｉｔｈ
ｓｉｎｔｅｒｉｎｇｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｒｏｍ８００℃ ｔｏ８５０℃，ｔｈｅｎ
ｄｅｃｒｅａｓｅｓｓｌｏｗｌｙｆｒｏｍ８５０℃ ｔｏ９５０℃，ａｎｄｔｈｅｉｎ
ｔｅｎｓｉｔｙｒｅａｃｈｅｓａｍａｘｉｍｕｍ ｖａｌｕｅａｔ８５０℃．Ｔｈｅ
ｓｈａｒｐａｎｄｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅｐｅａｋｄｏｎｔｃｈａｎｇｅｗｉｔｈｔｈｅ
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ｓｉｎｔｅｒｉｎｇｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｈａｎｇｉｎｇ．Ｉｎｔｈｅｅｍｉｓｓｉｏｎ
ｓｐｅｃｔｒａｏｆＬｉＥｕＷ２Ｏ８，ｔｈｅｓｔｒｏｎｇｅｓｔｅｍｉｓｓｉｏｎｐｅａｋｉｓ
５Ｄ０

７Ｆ２ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｏｆＥｕ
３＋ ａｔ６１５ｎｍ，ａｎｄｏｔｈｅｒｆｆ

ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｓｏｆＥｕ３＋ａｒｅｖｅｒｙｗｅａｋ，ｂｕｔｔｈｅｙａｒｅａｄｖａｎ
ｔａｇｅｏｕｓｔｏｅｎｈａｎｃｅｔｈｅｃｏｌｏｒｒｅｎｄｅｒｉｎｇｉｎｄｅｘ．

ＯｆｔｈｅｐｈｏｓｐｈｏｒａｎｄｔｏｏｂｔａｉｎｇｏｏｄＣＩＥｃｈｒｏ
ｍａｔｉｃｉｔｙｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓ．ＴｈｅＣＩＥｃｈｒｏｍａｔｉｃｉｔｙｃｏｏｒｄｉ
ｎａｔｅｓｆｏｒＬｉＥｕＷ２Ｏ８ａｒｅｘ＝０．６６６５～０．６６８０，ｙ＝
０．３３０５～０．３３２０，ｗｈｉｃｈｉｓｃｌｏｓｅｔｏｔｈｅＮＴＳＣ
（ＮａｔｉｏｎａｌＴｅｌｅｖｉｓｉｏｎＳｔａｎｄａｒｄＣｏｍｍｉｔｔｅｅ）ｓｔａｎｄａｒｄ
ｖａｌｕｅｓ．

Ｓｕｌｆｉｄｅａｎｄｎｉｔｒｉｄｅａｒｅｔｗｏｋｉｎｄｓｏｆｒｅｄｐｈｏｓ
ｐｈｏｒｆｏｒＬＥＤｕｓｅｄｐａｓｔａｎｄｎｏｗ［１１～１３］．Ｔｈｅｙｂｏｔｈ
ｈａｖｅｗｉｄｅｅｘｃｉｔａｔｉｏｎａｎｄｅｍｉｓｓｉｏｎｓｐｅｃｔｒａ．Ｔｈｅｅｘｃｉ
ｔａｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆＣａＳ∶Ｅｕｌｏｃａｔｅｓｉｎ４５０～５５０ｎｍ，
ａｎｄｅｍｉｓｓｉｏｎｓｐｅｃｔｒｕｍｌｏｃａｔｅｓｉｎ６２０～６９０ｎｍ，
ｗｈｉｌｅｅｘｃｉｔａｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆｎｉｔｒｉｄｅｌｏｃａｔｅｓｉｎ３７５～
４８０，ｗｉｔｈｉｔｓｅｍｉｓｓｉｏｎｓｐｅｃｔｒｕｍｌｏｃａｔｅｓｉｎ５７５～６７５
ｎｍ．Ｆｒｏｍｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆｓｐｅｃｔｒｕｍｂｏｔｈｏｆｔｈｅｍａｒｅ
ｖｅｒｙｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｌｏｗｃｏｌｏｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅＬＥＤ，ｂｕｔｆｏｒ
ｔｈｅｉｒｉｎｓｕｒｍｏｕｎｔａｂｌｅｓｈｏｒｔｃｏｍｉｎｇｓ：ｄｅｌｉｑｕｅｓｃｅｎｔ，
ｕｎｓｔａｂｌｅ，ｈｉｇｈｐｒｉｃｅ．Ｓｕｌｆｉｄｅｈａｓｂｅｅｎｄｉｓａｐｐｅａｒｉｎｇ
ｇｒａｄｕａｌｌｙ；ｔｈｅｍａｒｋｅｔｏｆｎｉｔｒｉｄｅｉｓｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｅｘｐａｎｄ
ｒａｐｉｄｌｙ．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｍ，ＬｉＥｕＷ２Ｏ８ｐｈｏｓｐｈｏｒ
ｎｏｔｏｎｌｙｏｖｅｒｃｏｍｅｓｔｈｅｄｉｓａｄｖａｎｔａｇｅｓ，ｂｕｔａｌｓｏｐｏｓｓｅｓ
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ｏｆＬｉＥｕＷ２Ｏ８ｐｈｏｓｐｈｏｒ

ｔｈｅｉｒｐａｒｔｉａｌａｄｖａｎｔａｇｅｓ．Ｔｈｅｏｎｌｙｐｒｏｂｌｅｍｉｓｔｈａｔ
ｔｈｅｕｓｅａｍｏｕｎｔｗｉｌｌｂｅｍｏｒｅｔｈａｎｔｈｅａｂｏｖｅｔｗｏ
ｗｈｅｎｐａｃｋａｇｉｎｇ．

Ｇｏｏｄｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙａｎｄｐｒｏｐｅｒｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅａｒｅ
ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｔｏｂｅａｋｅｙｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅ
ｐｈｏｓｐｈｏｒｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ．Ｔｈｅｏｒｙｒｅｇａｒｄｓｔｈｅｐｈｏｓｐｈｏｒ
ｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｎｓｐｈｅｒｉｃａｌｏｒｒｅｇｕｌａｒｐｏｌｙｈｅｄｒｏｎａｒｅｂｅｓｔ
ｔｏｐａｃｋａｇｅ．ＴｈｅｌｕｍｉｎｏｕｓｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆＬＥＤｗｉｌｌｉｎ
ｃｒｅａｓｅｏｂｖｉｏｕｓｌｙｉｆｔｈｉｓｐｈｏｓｐｈｏｒｗａｓｕｓｅｄｉｎｐａｃｋ
ａｇｅｂｅｃａｕｓｅｏｆｔｈｅｉｒｈｉｇｈｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙ，ｅｘｃｅｌｌｅｎｔｌａｔ
ｔｉｃｅｉｎｔｅｇｒａｌｉｔｙ．Ｔｈｉｓｉｓａｌｓｏｔｈｅｍａｉｎｒｅａｓｏｎｏｆｓｐｒａｙ
ｐａｒａｌｙｓｉｓｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｓｏｒａｐｉｄｌｙｉｎｒｅｓｅｎｔｙｅａｒｓ．Ｔｈｅ
ｓｉｚｅｓｏｆｐａｒｔｉｃｌｅｈａｖｅａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎ
ｐａｃｋａｇｅ．ＩｎＬＥＤｐａｃｋａｇｅ，ｔｈｅｂｉｇｐａｒｔｉｃｌｅｓ（＞４０
μｍ）ａｒｅｅａｓｙｔｏｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｅ，ｌｅａｄｉｎｇｔｏｐｏｏｒｏｐｔｉｃａｌ
ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙ；ｔｈｅｃｒｙｓｔａｌｌａｔｔｉｃｅｏｆｓｍａｌｌｐａｒｔｉｃｌｅ（＜５
μｍ）ｉｓｄｅｓｔｒｏｙｅｄｓｅｒｉｏｕｓｌｙ，ｌｅａｄｉｎｇｔｏｌｏｗｌｕｍｉｎｏｕｓ
ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ．Ｓｕｍｍａｒｉｚｉｎｇｔｈｅａｂｏｖｅ，ｗｅｃｏｎｓｉｄｅｒｔｈａｔ
ｔｈｅｐｈｏｓｐｈｏｒｓｕｓｅｄｉｎＬＥＤｐａｃｋａｇｅｓｈｏｕｌｄｎｏｔｂｅ
ｔｏｏｌａｒｇｅｏｒｔｏｏｓｍａｌｌ；１５～３０μｍｍａｙｂｅｔｈｅｂｅｓｔ
ｓｉｚｅｆｏｒｈｉｇｈｐｏｗｅｒＬＥＤ．

Ｆｉｇ．４ｉｓｔｈｅＳＥＭｉｍａｇｅｓｏｆＬｉＥｕＷ２Ｏ８ｐｈｏｓ
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ＬＥＤ红色发光粉的制备及封装性能

张瑞西１，王海波２，黄如喜２，谢　晔１，林海凤１

（１．南京工业大学 材料化学工程国家重点实验室，江苏 南京　２１０００９；　２．南京工业大学 电光源材料研究所，江苏 南京　２１００１５）

摘要：实验采用碳酸锂、氧化钨、氧化铕制备了ＬｉＥｕＷ２Ｏ８发光粉，通过扫描电镜和光谱仪分别研究了它的形
貌与光谱特征。结果显示：ＬｉＥｕＷ２Ｏ８发光粉的激发光谱较宽，非常适合于近紫外、蓝光及绿光芯片，发射光谱
峰值位于６１５ｎｍ，色坐标为（ｘ＝０．６６６，ｙ＝０．３３１）；球磨对它的形貌影响非常明显。为了比较硫化物发光粉
和ＬｉＥｕＷ２Ｏ８发光粉的性能，分别对他们进行了封装实验，结果显示：ＬｉＥｕＷ２Ｏ８发光粉能够有效降低色温，更
重要的是，它对光效影响较小，４０００Ｋ时，光效可以保持在６０ｌｍ／Ｗ以上。

关　键　词：ＬｉＥｕＷ２Ｏ８；白光ＬＥＤ；封装；色温
中图分类号：Ｏ４８２．３１　　　ＰＡＣＳ：７８．５５．Ｈｘ　　　ＰＡＣＣ：３２５０Ｆ；７８５５　　　文献标识码：Ａ
文章编号：１０００７０３２（２０１０）０３０３０５０６

　　收稿日期：２００９０７１１；修订日期：２０１００４２７
　　基金项目：江苏省科技创新与成果转化基金（ＢＡ２００８０４９）；南京工业大学材料化学工程国家重点实验室开放课题基金（ＫＬ０９１１）

资助项目
　　作者简介：张瑞西（１９８２－），男，江苏南京人，主要从事光功能材料的研究。

Ｅｍａｉｌ：ｚｈａｎｇｒｕｉｘｉ３２０＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ，Ｔｅｌ：（０２５）
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５８８０６４３４

激光与物质相互作用国际会议征文通知

中国科学院长春光学精密机械与物理研究所、激光与物质相互作用国家重点实验室将于２０１０年８
月１５日至１８日在长春举办国际激光与物质相互作用学术研讨会（ＬＩＭＩＳ２０１０）。届时我们将邀请国内
外从事这一研究领域的专家和学者，共同交流、探讨激光与物质相互作用研究领域所取得的最近成果。

欢迎国内从事相关研究工作的专家和学者踊跃参加，积极投稿，本次会议所有录用论文将在《光学 精密

工程》（ＥＩ检索，２００８年影响因子１．６５４）和《中国光学应用光学》（核心期刊）发表。
一、征文范围：高功率激光器；激光加工；非线性光学；激光辐照效应；激光等离子体物理；激光光谱

技术。

二、征文须知：本次会议的论文应是原始的、未发表的论文；论文有较高的学术水平和实际参考价

值；受资助的论文，请标明项目名称和编号；文字和插图需使用ｏｆｆｉｃｅｗｏｒｄ格式；排版格式参见《光学 精
密工程》来稿须知。２０１０年５月２５日之前接收论文题目及摘要；７月１５日之前接收论文全文。投稿请
通过《光学 精密工程》投稿系统投稿，并注明“ＬＩＭＩＳ２０１０”。

三、会议时间、地点及会务费：８月１５～１８日；吉林省长春市；２０００元／人（用于发表文章）
四、会议网址：ｈｔｔｐ：／／Ｅｎｇｌｉｓｈ．ｃｉｏｍｐ．ｃａｓ．ｃｎ，点击左下角“ＬＩＭＩＳ２０１０”链接。
五、联系方式：

张来明（会务组）

电　话：０４３１８６１７６３２０　　传　真：０４３１８６１７６３２０　　电子邮箱：ｌｉｍｉｓ２０１０＠ｃｉｏｍｐ．ａｃ．ｃｎ
匡尚奇（论文）
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