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ｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｆｏｒｔｗｏ
ｋｉｎｄｓｏｆＬＥＤａｒｒａｙｓ．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｔｈｅｌａｗｏｆａｒｒａｙｓ
ｓｕｉｔｉｎｇｌａｍｐｓｗａｓｓｈｏｗｎ，ｐｒｏｖｉｄｉｎｇｔｈｅａｃｃｕｒａｔｅ
ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｄｅｓｉｇｎｉｎｇＬＥＤｌａｍｐｓ．

２　ＬＥＤＬｉｇｈｔｉｎｇａｎｄＩｔｓＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
ＬＥＤ，ｓｈｏｒｔｆｏｒｌｉｇｈｔｅｍｉｔｔｉｎｇｄｉｏｄｅ，ｕｓｅｓｔｈｅ

ｓｏｌｉｄｓｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒｃｈｉｐｓａｓｌｕｍｉｎｏｕｓｍａｔｅｒｉａｌｓ．
Ｔｈｅｉｌｌｕｍｉｎａｎｃｅｉｓｃａｕｓｅｄ ｂｙｐｈｏｔｏｎ ｅｍｉｓｓｉｏｎ
ｔｈｒｏｕｇｈｅｘｃｅｓｓｅｎｅｒｇｙｗｈｉｃｈｉｓｒｅｌｅａｓｅｄｂｙｃａｒｒｉｅｒｓ
ｃｏｍｐｏｓｉｔｅｉｎｔｈｅｓｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒ，ｇｉｖｉｎｇｄｉｒｅｃｔｒｅｄ，
ｙｅｌｌｏｗ，ｂｌｕｅ，ｇｒｅｅｎ，ｏｒａｎｇｅ，ｐｕｒｐｌｅａｎｄｗｈｉｔｅ
ｌｉｇｈｔ．Ｗｉｔｈｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｅｎｅｒｇｙｓａｖｉｎｇ，ｈｉｇｈ
ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ，ｌｏｗｐｏｗｅｒｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ，ａｎｄｎｏｈｉｇｈ
ｅｎｏｒｇｙｒａｙｒａｄｉａｔｉｏｎ，ＬＥＤｌｉｇｈｔｓｏｕｒｃｅ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ，
ｔｈｅｗｈｉｔｅＬＥＤ，ｈａｓａｔｔｒａｃｔｅｄｇｒｅａｔｃｏｎｃｅｒｎｉｎｒｅｃｅｎｔ
ｙｅａｒｓ．

ＬＥＤ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｉｎｌｉｇｈｔｉｎｇｍａｉｎｌｙｉｎｃｌｕｄｅ
ｌａｎｄｓｃａｐｅ ｌｉｇｈｔｉｎｇ， ａｕｔｏｍｏｔｉｖｅ ｌｉｇｈｔｉｎｇ， ｔｒａｆｆｉｃ
ｌｉｇｈｔｓ［１］，ｇｅｎｅｒａｌｌｉｇｈｔｉｎｇ，ｓｐｅｃｉａｌｌｉｇｈｔｉｎｇａｎｄｓｅｃｕ
ｒｉｔｙｌｉｇｈｔｉｎｇ．Ｗｉｔｈｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｅｆｆｉ
ｃｉｅｎｃｙｏｆＬＥＤ，ＬＥＤｌｉｇｈｔｉｎｇｗｉｌｌｇｒａｄｕａｌｌｙｒｅｐｌａｃｅ
ｉｎｃａｎｄｅｓｃｅｎｔｌｉｇｈｔｉｎｇ，ｇｏｉｎｇｉｎｔｏｔｅｎｓｏｆｔｈｏｕｓａｎｄｓｏｆ
ｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓ．

３　ＬＥＤＡｒｒａｙＩｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎＣａｌｃｕｌａｔｉｏｎ
ａｎｄＲｅｓｅａｒｃｈ

３．１　ＬＥＤＡｒｒａｙｓＩｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎＣａｌｃｕｌａｔｉｏｎ
Ｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎｉｓｔｈｅｅｘｔｅｎｔｔｏｗｈｉｃｈｏｂｊｅｃｔｓａｒｅ

ｉｌｌｕｍｉｎａｔｅｄ．Ｉｔｉｓｔｈｅｌｕｍｉｎｏｕｓｆｌｕｘｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａ，



　第４期 ＨＵＯＹａｎｍｉｎｇ，ｅｔａｌ：ＴｈｅＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＳｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆＬＥＤＡｒｒａｙｓｉｎＬｉｇｈｔｉｎｇ ４３７　　

ｔｈｅｕｎｉｔｉｓｌｕｘ（ｌｍ／ｍ２），ｓｔａｎｄｓｆｏｒｔｈｅｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎ
ｏｆ１ｌｍｆｌｕｘｉｎｔｈｅａｒｅａｏｆ１ｍ２．ＬＥＤａｒｒａｙｉｌｌｕｍｉｎａ
ｔｉｏｎｉｓｌｉｎｅａｒｓｕｐｅｒｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｓｉｎｇｌｅＬＥＤｉｌｌｕｍｉｎａ
ｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｗｅａｒｅｏｎｌｙｃｏｎｃｅｒｎｅｄｗｉｔｈａｎａｌｙｓｉｓ
ｏｆｓｉｎｇｌｅＬＥＤｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎ［２］．

ＴｈｅｄｉｓｔａｎｃｅｗｈｉｃｈＬＥＤｕｓｕａｌｌｙｉｒｒａｄｉａｔｅｓｉｓ
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ｌｉｇｈｔｒａｄｉａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓａｍｅｌｕｍｉｎｏｕｓｉｎｔｅｎｓｉｔｙｔｏｔｈｅ
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θ，ｓｏｔｈｅｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｉｓ：

Ｅ＝ｄｄＳ＝
Ｉｃｏｓθ
ｒ２

（１）

ＬＥＤｌｉｇｈｔｉｎｔｅｎｓｉｔｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｓｎｏｔａｎｉｄｅａｌｃｏｓｉｎｅ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｎｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃａｎｂｅｅｘ
ｐｒｅｓｓｅｄａｓ：

Ｉ（θ）＝Ｉ０ｃｏｓ
ｍθ

Ｗｈｅｎθ＝θ１／２，Ｉ（θ）＝
１
２Ｉ０，

ｍ＝ －ｌｎ２
ｌｎ（ｃｏｓθ１／２）

（２）

ＷｅｃｈｏｓｅｔｈｅｃｏｍｍｏｎＬＥＤ，ｗｈｉｃｈθ１／２ｉｓ７．５°，ｓｏ
ｍ＝８１．

ＷｈｅｎｔｈｅＬＥＤｉｒｒａｄｉａｔｅｓｔｈｅｐｌａｎｅｐｅｒｐｅｎｄｉｃｕ
ｌａｒｔｏｉｔｓｏｐｔｉｃａｌａｘｉｓｄｉｒｅｃｔｉｏｎ，ｔｈｅｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎｄｉｓ
ｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｎｔｈｅｐｌａｎｅｉｓａｓｆｏｌｌｏｗ：

Ｅ（ｒ，θ）＝Ｅ０（ｒ）ｃｏｓ
ｍθ （３）

Ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ：

Ｅ（ｘ，ｙ，ｚ）＝
ｚｍＩ０

［（ｘ－Ｘ）２＋（ｙ－Ｙ）２＋ｚ２］
ｍ＋２
２

（４）
ＯｕｒＬＥＤａｒｒａｙｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｉｓｂａｓｅｄｏｎ
ｔｈｅａｂｏｖｅｆｏｒｍｕｌａ．
３．２　ＴｈｅＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＬＥＤＡｒｒａｙｓ
３．２．１　 ＴｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅＬＥＤ ｐｉｔｃｈａｂｏｕｔ

ＬＥＤａｒｒａｙｓ
ＢｅｃａｕｓｅＬＥＤｉｓａｎｏｎｃｏｈｅｒｅｎｔｌｉｇｈｔｓｏｕｒｃｅ，

ｔｈｅｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｐｌａｎｅｉｓｓｕｐｅｒｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｓｉｎ

ｇｌｅＬＥＤｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎ，ｓｏｔｈｅｒｅｉｓ（ｄｉｓｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅ
ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏＬＥＤｓ）

Ｅ（ｘ，ｙ，ｚ）＝ｚｍＩ{０ ｘ－ｄ( )２
２
＋ｙ２＋ｚ[ ]２ －ｍ＋２２

＋

ｘ－ｄ( )２
２
＋ｙ２＋ｚ[ ]２ －ｍ＋２}２

（５）

　　Ａｓｓｕｍｅｄ
２Ｅ
ｄｘ２
＝０，ａｎｄｘ＝０，ｙ＝０

Ｉｔｃｏｍｅｓｔｏ

ｄｍａｘ＝
４
ｍ＋槡 ３·ｚ （６）

ＡｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．１，ｗｈｅｎｄｉｓｅｑｕａｌｔｏｄｍａｘ，ｔｈｅ
ｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎｄｏｅｓｎｔｄｒｏｐｍｏｒｅｎｅａｒｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓ０，
ｔｈｉｓｄｉｓｔａｎｃｅｉｓｍｏｒｅａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ．Ｆｏｒｄ＞ｄｍａｘ，ｔｈｅ
ｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎｎｅａｒｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓ０ｉｓｎｏｎｕｉｉｆｏｒｍ．
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Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｖａｌｕｅｓ

３．２．２　ＴｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｆＬＥＤａｒｒａｙｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ＬＥＤａｒｒａｙｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｍａｉｎｌｙｉｓｃｏｎｃｅｒｎｅｄｉｎ

ｔｈｅｗａｙｏｆＬＥＤａｒｒａｙｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｃａｎｂｅ
ｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｓｕｒｆａｃｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｓｔｅｒｅｏｄｉｓｔｒｉｂｕ
ｔｉｏｎ．

Ｓｕｒｆａｃｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｎｃｌｕｄｅｓｐｌａｎｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ａｎｄｃｕｒｖｅｄｓｕｒｆａｃｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ．Ｐｌａｎｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｓ
ｔｈａｔＬＥＤｓａｒｅｉｎｓｔａｌｌｅｄｕｎｉｆｏｒｍｌｙｉｎｆｌａｔｓｕｂｓｔｒａｔｅ，
ｆｏｒｍｉｎｇａｌｕｍｉｎｏｕｓｓｏｕｒｃｅｗｉｔｈｃｅｒｔａｉｎａｒｅａ．Ｉｔｓ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｒｅｓｍａｌｌｌｉｇｈｔａｒｅａ，ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄ
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ｌｉｇｈｔｏｕｔｐｕｔ，ｕｎｉｆｏｒｍｌｉｇｈｔ，ａｎｄｈｉｇｈｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎ．
Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ，ｌｕｍｉｎｏｕｓ
ｓｈａｐｅｉｎｃｌｕｄｅｓｒｅｃｔａｎｇｕｌａｒ，ｃｉｒｃｕｌａｒａｎｄｅｌｌｉｐｓｅ．
Ｃｕｒｖｅｄｓｕｒｆａｃｅｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｍａｉｎｌｙｉｎｃｌｕｄｅｓｃｙｌｉｎｄｅｒ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ｓｐｈｅｒｉｃａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｉｒｒｅｇｕｌａｒｄｉｓ
ｔｒｉｂｕｔｉｏｎ［４］．

Ｓｔｅｒｅｏｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｍａｉｎｌｙｉｎｃｌｕｄｅｓｓｐｈｅｒｅａｎｄ
ｃｙｌｉｎｄｅｒ．

Ｕｎｄｅｒｔｈｅｇｉｖｅｎｌｅｎｇｔｈｏｆｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｔｈｅｒｅｃ
ｔａｎｇｕｌａｒｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｓｅｍｉｃｙｌｉｎｄｅｒｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｗｉｌｌｂｅａｎａｌｙｚｅｄｏｎｌｙｈｅｒｅ．Ｓｔｅｒｅｏｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｓａ
ｓｐｅｃｉａｌｃａｓｅｏｆｃｕｒｖｅｄｓｕｒｆａｃｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ｉｔｄｏｅｓ
ｎｏｔｂｅａｎａｌｙｚｅｄｈｅｒｅ．

４　ＬＥＤＡｒｒａｙＳｉｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄＣｏｍｐａ
ｒａｔｉｖｅＡｎａｌｙｓｉｓ

４．１　 ＴｈｅＳｉｍｕｌａｔｉｏｎＲｅｓｕｌｔｓｏｆＲｅｃｔａｎｇｕｌａｒ
ＰｌａｎｅａｎｄＡｎａｌｙｓｉｓ

　　Ｆｉｇ．２ｉｓｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆ７×１７ｒｅｃｔａｎ
ｇｕｌａｒＬＥＤａｒｒａｙｓ．Ｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎａｒｒａｙｓａｎｄ
ｐｌａｎｅｏｆｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎｉｓ６ｍｅｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ
（ｔｈｅ ｄｉｓｔａｎｃｅ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｃｈａｎｇｅｄ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｌａｍｐｓ）．

ＦｒｏｍｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｉｎＦｉｇ．２，ｗｅｃａｎ
ｓｅｅｔｈａｔｔｈｅｌａｒｇｅｓｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎａｒｏｕｎｄｔｈｅｃｅｎｔｅｒｉｓ
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Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆ７×１７ｒｅｃｔａｎｇｕｌａｒＬＥＤａｒｒａｙｓ

４０ｌｕｘｆｏｒ７×１７ｒｅｃｔａｎｇｕｌａｒａｒｒａｙｓ，ａｎｄｔｈａｔｉｌｌｕｍｉ
ｎａｔｉｏｎｗｉｔｈｉｎｔｈｅｓｃｏｐｅｏｆ０．７５ｍｉｓａｂｏｖｅｔｈｅｈａｌｆ
ｏｆｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｄａｔａｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔ
ｔｈｅｒａｎｇｅｏｆｉｒｒａｄｉａｔｉｏｎｉｓｍｏｒｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｉｎｔｈｅ
ｒｅｃｔａｎｇｕｌａｒａｒｒａｙｓ，ａｎｄｓｕｃｈａｒｒａｙｌａｍｐｓｓｈｏｕｌｄｂｅ
ｕｓｅｄｉｎｔｈｅｓｍａｌｌｅｒａｎｄｍｏｒｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｅｘｐｏｓｕｒｅ
ａｒｅａｓ．
４．２　ＴｈｅＳｉｍｕｌａｔｉｏｎＲｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅＳｅｍｉｃｙｌｉｎ

ｄｒｉｃａｌＳｕｒｆａｃｅａｎｄＡｎａｌｙｓｉｓ
Ｆｉｇ．３ｉｓｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆ７×１７ｓｅｍｉ

ｃｙｌｉｎｄｒｉｃａｌａｒｒａｙｓ，ｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎａｒｒａｙｓａｎｄ
ｐｌａｎｅｏｆｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎｉｓ６ｍｉｎｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ．
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Ｆｉｇ．３　Ｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆ７×１７ｓｅｍｉｃｙｌｉｎｄｒｉｃａｌ
ＬＥＤａｒｒａｙｓ

ＦｒｏｍｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｉｎＦｉｇ．３，ｗｅｃａｎ
ｓｅｅｔｈａｔｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎａｒｏｕｎｄｔｈｅｃｅｎｔｅｒｉｓ
ａｂｏｕｔ３．３ｌｕｘｆｏｒ７×１７ｓｅｍｉｃｙｌｉｎｄｒｉｃａｌａｒｒａｙｓ，ａｎｄ
ｔｈａｔｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｃｏｐｅｏｆ７ｍｉｎｘａｘｉｓ
ａｎｄｔｈｅｓｃｏｐｅｏｆ０．８ｍｉｎｙａｘｉｓｉｓａｂｏｖｅｔｈｅｈａｌｆｏｆ



　第４期 ＨＵＯＹａｎｍｉｎｇ，ｅｔａｌ：ＴｈｅＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＳｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆＬＥＤＡｒｒａｙｓｉｎＬｉｇｈｔｉｎｇ ４３９　　

ｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｄａｔａｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅ
ｒａｎｇｅｏｆｉｒｒａｄｉａｔｉｏｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｓｍｕｃｈｌｏｎｇｅｒｉｎｔｈｅ
ｓｅｍｉｃｙｌｉｎｄｒｉｃａｌａｒｒａｙｓ，ａｎｄｓｕｃｈａｒｒａｙｌａｍｐｓｓｈｏｕｌｄ
ｂｅｕｓｅｄｉｎｔｈｅｓｔｒｉｐｅｄｄｅｆｏｌｉａｔｉｏｎａｒｅａ．
４．３　ＴｈｅＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＡｒｒａｙｓＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｎ

ｔｈｅＰｌａｎｅａｎｄＣｕｒｖｅｄＳｕｒｆａｃｅｓ
ＷｅａｎａｌｙｚｅｔｈｅｔｗｏａｒｒａｙｓｕｓｉｎｇｔｈｅｓａｍｅＬＥＤ

ａｎｄｔｈｅｓａｍｅｎｕｍｂｅｒｓ，ｂｕｔｗｅｃａｎｓｅｅｆｒｏｍｓｉｍｕｌａ
ｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｔｈａｔｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｖｅｒｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｉｌｌｕ
ｍｉｎａｔｉｏｎａｎｄｉｒｒａｄｉａｔｅｄａｒｅａ．Ｃｅｎｔｒａｌｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎ
ｒｅａｃｈｅｓｔｏ４０ｌｕｘｉｎｒｅｃｔａｎｇｕｌａｒａｒｒａｙｓｗｈｉｃｈｒｅｐｒｅ
ｓｅｎｔｐｌａｎｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ｂｕｔｅｘｐｏｓｕｒｅａｒｅａｓａｒｅｍｕｃｈ
ｓｍａｌｌｅｒ．Ｃｅｎｔｒａｌｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎｏｎｌｙｒｅａｃｈｅｓ３．３ｌｕｘｉｎ
ｔｈｅｓｅｍｉｃｙｌｉｎｄｒｉｃａｌａｒｒａｙｓｗｈｉｃｈｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｃｕｒｖｅｄ
ｓｕｒｆａｃｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ｂｕｔｅｘｐｏｓｕｒｅａｒｅａｓａｒｅｍｕｃｈ
ｌａｒｇｅｒ，ｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｃｏｐｅｏｆ７ｍ ｉｎ
ｘａｘｉｓｉｓａｂｏｖｅｔｈｅｈａｌｆｏｆｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎ．

Ｃｏｍｐａｒｉｎｇｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ，ｗｅｃａｎｃｏｎｃｌｕｄｅ

ｔｈａｔｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅａｒｒａｙｓｗｈｉｃｈｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅ
ｉｎｐｌａｎｅａｒｅａｓｆｏｌｌｏｗ：ｓｍａｌｌｌｉｇｈｔａｒｅａ，ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄ
ｌｉｇｈｔｏｕｔｐｕｔ，ｕｎｉｆｏｒｍｌｉｇｈｔ，ｈｉｇｈｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈ
ｃａｎｂｅｕｓｅｄｉｎｌｉｇｈｔｉｎｇｍｏｄｕｌｅｓ，ｃａｍｅｒａｒｅａｄｙａｒｔ，
ｍｉｒｒｏｒｆｒｏｎｔｌａｍｐａｎｄｓｐｏｔｌｉｇｈｔ．Ｔｈｅｅｘｐｏｓｕｒｅａｒｅａｓ
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基于照明的 ＬＥＤ阵列研究与仿真

霍彦明，吴淑梅
（河北科技大学 电气信息学院，河北 石家庄　０５００１８）

摘要：ＬＥＤ是２１世纪的绿色光源，具有广阔的照明前景。近年来，ＬＥＤ灯具产品开发的种类越来越多，设计
合适的ＬＥＤ灯具显得尤为重要。由于单颗ＬＥＤ的功率很小，作为照明来使用，要求在照明区域内具有一定的
均匀光通量和照度，所以需要采用ＬＥＤ的阵列形式，加大其发光亮度和发光面积，改善光照的均匀性。该文



４４０　　 发　　光　　学　　报 第３０卷

首先计算ＬＥＤ阵列的照度叠加，进而根据叠加公式对阵列仿真，分析两种 ＬＥＤ阵列分布的仿真结果，得出不
同阵列的分布特点，并比较两种阵列的特点，最后分析出不同阵列分布的适用灯具，为 ＬＥＤ灯具设计提供可
靠依据。

关　键　词：ＬＥＤ；阵列；仿真
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