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有机薄膜电致发光作为新型的平板显示器件

受到人们广泛的关注
。

有机发光器件研究的一个

目标是发展全色显示
。

目前绿色和蓝色器件都实

现了高亮度和长寿命
。

有关红色有机发光器件也

有一些报道
。

如 C
.

W
.

T an g 等报道的 D cM 红光

器件〔‘]
,

J
.

Ki do [21 利用 稀土有机物作为红色发射

体
,

P
.

E
.

B u r ro u s
报道的 T PP 掺杂[ 3 ]

,

Y
.

H am aaa

报 道 的 z n T PP 掺 杂〔
4 ]

,

M
.

A
.

B ald o 利 用

PtOEP [ 5 ]都得到红光
。

最近 Y
.

H am a d a 报道利用

ru br en
e
作为辅助掺杂得到 的红光器件色度不 随

电压的变化而变化 [6]
。

然而对红色器件的稳定

性很少有报道
。

本文作者报道采用 D CJ T 作红光

染料
,

得到高稳定 性 的红色 器件
。

最 高亮 度达

4 8 6 7 e d/ m
Z ( 17 v )

,

最大效率 。
,

8 3 lm / w
,

色度 x

二 0
·

63
,

y = 0
.

37
。

在直流电压驱动下
,

初始亮度

1 50 ed /衬
,

半亮度寿命 2 5 00 小 时
,

老化过程中
,

器件电压的增长率 0
.

6 m V / h
。

按彩色显示技术

的要求
,

红色
:
绿色

: 蓝色为 30 :
59

: 1 1( 欧洲广播

协会标准 )[
7 〕

,

即色红只要求为绿色亮度的一半
。

初始亮度可按 5 0 c
d/ m Z

计
,

则半亮度寿命可折合

为 7 5 0 0小时
。

所用有机材料的分子结构示于图 1
。

将 IT O

玻璃衬底经清洗及 Pl as m a 处 理后 放入 1
.

33 x

1 0
“ 4 Pa

的 真 空 室 内
,

相 继 蒸 发 缓冲 层 C u P c

(2 0
n m )

,

空穴传输层 N PB ( 60 n m ) 电子传输层及

发光层 Al q 3
:
D CJ T (6 0 n m )

,

然后制作金属 电极

M g: 掩 ( 1 :
9)

,

其中发光层及金属电极均采用双

源蒸发的方法
,

最后器件密封测量
。

图 2 给出了器件的结构和电致发光光谱
,

光

谱为峰值在 6 20 n m 的宽带
。

色度为 x 二 0
.

63
,

y 二 0
.

37
。

光谱随电压没有明显变化
。

D CJT

图 l 所用有机材料的分子结构

Fi g
.

1 M o le e u la r s tru
e t u res

o f o r g a n ie m ate ri als
u 段泪

.

图 3 所示为器件的亮度
一

电压及电流
一

电压曲

线
,

由图可见
,

器件 的最高亮 度 为 4 8 6 7 ed / 澎

( 1 7 V )
,

最高效率为 0
.

8 3 lm / w ( SV )
。
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一 动a8
。。。

器件的老化曲线示于图 4
,

老化是在 12 m A /

c m Z
的直流 电流下连续进行的

。

由图可见
,

初始

亮度 1 5Oed /澎 下降至半亮度时间是 2 500 小时
,

但器件仍在工作
,

考核还在进行中
。

老化过程中
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图 2 器件的结构 (插图 )和电致发光光谱
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图 3 亮度
一

电压及电流
一

电压曲线

Fi g
.

3 De Pen d e

nces
of lum in an e e on aPPlie d vol ta ge a n d

e
ur re n t dens i ty on

v o lt a g e
.

图 4 在 12 m 州
c

澎 的直流电流连续作用下发光的衰减

曲线及驱动电压的变化 (擂图 )

Fi g
.

4 切m in a n e e d e

脚aa t io n u n ae : 12 m A / mZ con
t in uo us

o pera
t io n

an d th e e h a n g e of dri vi 咚
v o lt a g e w ith

t im e
( in set )

.

驱动电压的变化示于插图中
,

电压的增加较小
,

在

2 500 小时内电压 上升 1
.

5v
,

电压上升的速率为

0
.

6 m V/ h
。

这表明势垒是稳 定的
。

按彩色 显示

技术的要求
,

红色
:
绿色

: 蓝色为 30 : 59 : 1 1( 欧洲

广播协会标 准 )
,

即红色 只要求为绿色亮度的一

半
。

初始亮度可按 5 0 c d/ 时 计
,

则半亮度寿命可

估计为 7 5 0 0 小时
。
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