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摘要
:
铺激活的铝酸银系列超长余辉发光粉具有起始亮度高

、

余辉时间长
、

无放射性毒害等
突 出优点

,

成为当前一类极具发展前途的发光材料
.

本项目采用该系列发光材料
,

研究了蓄能

发光搪瓷釉料
,

并制备了性能稳定的发光搪瓷制品
.
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发光搪瓷包括场致发光和蓄能发光两大类
.

搪瓷场致发光是在 电场的作用下
,

使晶

体内部电子与空穴受激复合产生的发光现象
.

搪瓷蓄能发光是指含有蓄能发光材料的搪

瓷釉料在光照后的发光现象
.

自十年代 出现蓄能发光搪瓷以来
,

基本上所有的发光搪瓷都是以硫化物 {Z n S
: C u ,

或 (Z
n ,

C d )S
:
C u} 为发光材料 [1,

2
·

习
.

这些发光制品的缺点在于发光余辉时间短
,

而且其

中一些含有放射性物质
,

不利于生产和应用
.

铺激活的铝酸惚基 (Sr O
· n

A1
2
O

3 : E u Z

+) 超长余辉发光粉具有发光强度高
,

性能稳

定
,

余辉时间长
,

无放射性等特点
,

是最近几年产生的新型发光材料
.

对采用山东伦博实业集团公司生产的氧化铺为第一激活剂
,

氧化摘为第二激活剂的

铝酸德基超长余辉发光材料
,

系统地研究了实用的发光搪瓷釉料
.

2 研究程序

2
.

1 发光材料

所采用的发光材料为山东伦博实业集团公司研制生产的蓝绿
、

黄绿蓄能发光粉
.

该

类发光粉是氧化铺和氧化摘为激活剂的铝酸惚基超长余辉发光材料
.

其特点是
,

起始亮

度高
、

余辉时间长
、

无放射性毒害
、

性能稳定等
.

试验所采用的蓝绿发光粉的 X 射线衍

射图如图 1 所示
.

发光粉的形貌如图 2 的扫描电子显微镜 (S E M )像所示
,

其中的标示点

为能 谱分析 点
.

X 射线衍射分析说明
,

蓝绿发光粉是含 有 Sr A 130
5
(OH )

、

Sr A 14O
7 、

Sr A1
2
O

;

等多种铝酸盐的混合体
.

从 S E M 照片可以看出
,

发光粉的结晶不很完善
,

并且
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表 1 发光搪瓷釉料原料的化学组成

T a ble 1 T h e e o m p o sitio n o f lu m in e s ee n ee e n a m e l g la z e
.

谕谕卜巡巡
5 10 2 A 12 O a F e ZO 3 C a O M g O K ZO N a ZO B 20 333

长长石石 6 5
.

2 7 1 8
.

9 1 0
.

16 0 4 3 0
.

2 1 1 1
.

90 3
.

0 1 一一

石石英英 9 9
.

4 1 0
.

5 7 一 一 一 一 一 一一

窗窗玻璃璃 7 1
.

0 6 1
.

4 2 0
.

3 8 7
.

7 6 4
.

0 6 1
.

0 0 13
.

7 5 一一

钟钟乳石石 1
.

8 7 0
.

04 一 52 5 0 1 0 7 一 一 一一

苏苏州土土 4 7
.

68 37
.

6 0 0
.

3 1 0
.

19 0
.

0 6 一 一 一一

硼硼砂砂 一 一 一 一 一 一 1 6
.

2 4 3 5
.

5 222

纯纯碱碱 N a : C ()3

> 9 9写写

碳碳酸银银 S r CO 3 > 9 9
.

5 %%%

硼硼酸酸 H 3B ZO 3 > 9 9%%%

萤萤石石 C a FZ) 8 2 肠肠

硝硝酸钠钠 N a N () 3
> 9 9 %%%

首先
,

按配方将各种粉末状原料准确称量
,

充分混合
,

在熔块炉 中于 1 2 0 0 ~ 1 3 5 0 ℃

的温度下熔化
,

水淬
,

制备基础釉熔块
.

将基础釉熔块
、

发光粉和釉料添加剂按比例加入到球磨机中球磨
.

料
:

球
:

水一 1

: 1
.

8 : 0
.

65
,

釉浆细度为万孔筛余镇 0
.

05 %
,

釉浆比重 1
.

6 ~ 1
.

7.

发光搪瓷制品的烧成在电热箱式炉中进行
,

烧成温度为 7 80 ~ 82 。℃
,

烧成时间为 90

~ 1 8 0 秒
.

用 日本 D / m a x 一 r B 型 X 射线衍射仪对发光釉料的相组成进行了分析
.

用 JX A
一

8 40 型

扫描 电镜和能谱分析仪 (P V 9 1 0 0 o )对釉层进行分析
.

用 JY
一

皿型荧光相对亮度仪测定搪

瓷釉料的起始亮度和余辉时间
.

3 结果与讨论

3
.

1 发光搪瓷釉料的微观结构与发光机理探讨

图 3 是搪瓷釉料的 X 射线衍射图
,

由图可以看出
,

发光搪瓷釉料中发光材料仍以晶

体形式存在
,

说明在釉料的烧成过程中
,

发光材料与釉成份没有发生剧烈的化学反应
.

图 4 是发光搪瓷釉料的扫描电子显微镜照片
,

图中所显示的块状晶体为发光材料
.

显微

分析和能谱分析也说明
,

发光材料在釉中仍 然以晶体状态存在
,

由此可以得 出结论
,

发

光搪瓷釉料的发光来 自销激活的铝酸德发光晶体
,

烧成过程中发光材料的晶体没有被破

坏
.

据介绍川
,

铺激活的铝酸钮发光材料在吸收能量后发光
,

是由于在铝酸银结构中二

价铺离子的 4f 电子占据亚稳的 5d 轨道
,

在外界能量的激发作用下
,

亚稳态的电子被激

发到激发态
,

当激发停止后
,

激发 电子重新 回到亚稳基态并以光的形式放出能量
.

唐明

道等人阁的研究表明
,

Sr A 1
2
O

4 :
E u Z+

发光材料中的 E u Z+

发光是由 5d 一 4f 跃迁所引起
.

至于氧化销和氧化摘共激活的铝酸鳃基 (S r o
· n A 12O

。 :
E u Z十 ,

D y 3 + )发光材料的发光机

理有待于进一步研究探讨
.

3
.

2 釉组成对发光效果的影响

发光粉和发光搪瓷釉料的发光强度
,

是按照标准试样 (发光粉 )亮度作为 100 %来测
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抑制发光基体的熔解
,

从而促进发光
.

然而
,

由于在发光釉中发光粉的加入量本身较大
,

一

如若基础釉 中有过多的 A 1
2
0

3

和 Sr O 则极 易产生失透效果
,

从而影 响发光
.

试验也发

现
,

B
2
0

3

的加入有利于发光釉料起始亮度的提高和余辉时间的延长
.

值得注意的是
,

由于测试仪器的限制
,

无法测定实际的余辉时 间
,

而实际上所研制

的发光搪瓷釉料被激发后
,

经过 12 小时在暗室里肉眼仍能看到
,

上述测试只作我们优选

釉料配方的依据
.

通过釉料配方的 比较实验
,

综合考虑发光效果
、

釉料成本
、

性能等诸

多因素
,

确定 T 5 6 3
#

釉料配方为最佳配方
.

其中发光粉的加入量为 30 %
,

苏州土为 2 %
,

黄原胶 0
.

02 %
.

T 5 6 3 “发光釉的基础釉赛格尔式为
:

0
.

1 3 2

0
.

2 5 4

0
.

4 1 8

0
.

1 1 3

0
.

0 8 3

K
Z
O
I

N a

刃 }
S rO

}
C a o

}
M g O J

2 2 6 5 10
2

2 1 6 B Z
O

3

夕曰11

、ZI!||L||JOOFeAl0白O自110Q白000

4 结 论

利用铺激活的铝酸银基超长余辉发光粉为发光材料
,

研制了发光性能稳定
,

发光强

度高
,

余辉时间长
,

无放射性毒害的发光搪瓷釉料
.

51 0
2 一B Z

O
3 一

Sr O 系统的搪瓷釉料更能适合铝酸德基发光材料的发光
.

铝酸银基 (Sr O
· n A 1

2
O

3 :
E u “

+) 发光材料在发光搪瓷釉料中仍以晶体状态存在
.
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.
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