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蒽酮高分子复合物发光体的光老化研究
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摘要　　通过555nm 单色光照射下的2小时人工老化和露天中26个月自然老化, 研究了蒽酮

高分子复合物发光体的光老化性质, 经过26个月的自然老化发光峰值强度下降了48% ,树脂

的光透过率下降了40% , 表明光老化的原因主要是树脂老化引起的.
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1　引　　言

有机材料的种类万倍于无机材料,开展有机光致发光材料的研究是一个有着广阔前

景的研究课题. 但由于有机发光材料的光老化问题限制了其发展. 近年来通过有机分子

与高分子复合物的研究大大地提高了光抗老化性质,加之成本低廉, 其研究和应用均得

到了发展[ 1, 2] . 通过人工光和自然光老化实验进行蒽酮聚乙烯复合物( AOPE)发光体的

光老化性质的研究.

2　实　　验

2. 1　AOPE膜的制备及光谱实验

采用浮染法将 AO 分散到 LDPE 树脂中, 通过挤出吹塑法制出 LDPE 膜, 膜厚

0. 08mm , 幅宽4m . 膜的荧光光谱和激发光谱采用日立 F-4000型荧光分光光度计进行测

量, 透射光谱的测量加了自制的固、液体吸收光谱测试组件.

2. 2　AOPE膜的人工老化

剪裁5cm
2
一块 AOPE 膜插入 F-4000型荧光分光光度计样品架上, 激发光定为

555nm , 激发光带宽调至20nm , 监控662nm 荧光峰进行时间扫描,观察荧光强度随激发

时间的变化.

2. 3　AOPE膜的自然老化

剪裁下一块100cm
2
的 AOPE膜放置于上下午均能照到阳光的露天地,经过阳光和寒

暑等自然环境老化26个月, 每月进行一次光谱测量, 采用水Ram an光谱峰值强度对激发

光强度进行校正.

3　结果和讨论

图1示出了 AOPE 发光体的荧光光谱和激发光谱, 两谱形成了明显的镜对称, 这是
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分子发光的特征. 通常情况下分子发光大多为分立中心发光. 光致发光样品的光老化是

指发光样品经使用后, 其发光强度随着使用时间的加长而降低, 光致发光样品因老化引

起荧光强度下降分两期,初期时样品在光激发下发光强度急剧下降, 后期样品在长时间

激发下发光衰减很慢. 分立中心发光的光老化衰减曲线用以下函数表达
[ 3]

I t = I 0exp( - tI / S) ( 1)

式中 I 0:未经老化时的荧光强度, 时间常数 S: I t= I 0 / e时的 t 值, I : 激发光强度. AOPE

发光体初期光老化性质示于图2, 经过2小时光照射发光峰的强度提高了10%, 存在着诱

图1　AOPE 膜的荧光光谱和激发光光谱

F ig . 1　Fluo rescence and excitation spectr a

of AOPE film.

图2　AOPE 膜的初期光老化性质

F ig . 2　Property of lig ht ag ing on ear ly AOPE

film.

导荧光增强现象( RILE) . AOPE膜的后期老化性质示于图3.一般情况下发光中心结构

决定其光谱的峰位, 而周围介质场主要影响其发光效率. 发光样品的老化原因主要有两

个方面: 1发光中心的结构发生了变化, 2发光分子周围介质场发生了改变. 第一种情况

时分子的激发态发生大的变动, 其光谱要发生明显的改变. 第二种情况时介质的分子老

化引起介质场的变化, 这主要影响发光中心的跃迁几率即影响发光强度,对光谱形状影响

不大, 图4示出了经过26个月自然老化后的 AOPE 膜的荧光光谱和激发光谱. 与图1比较

AOPE 的激发光谱未发生变化,荧光光谱的610nm 发射带也没发生变化, 662nm 发射带

明显降低了. 这说明发光中心结构有了改变, Hukel分子轨道理论给出了多核共轭分子

的能量 E
[ 4] .

E = A+ 2Bcos( pP/ n) ( p = 1,⋯⋯n) ( 2)

式中A为碳原子轨道能量, B为相邻原子间的交换积分, n为核中P电子数. 由( 2)式可以

看到共轭分子发生了断键就降低了 P电子数, 使分子能级密度降低, 基态与激发态之间

的能级差提高, 光谱发生蓝移. 由图3可以看到经26个月自然老化 AOPE膜发光强度降

低了48%, PE 膜撕裂强度明显下降, 雾度明显提高, 662nm 光的透射率下降了40%, 可

以看到 AOPE 光老化的原因主要是 PE树脂老化引起的, 这由图3的光老化曲线呈非指

数函数也可以反映出来. 通过改变共轭分子的 P电子数, 通过改变高分子材料中多种有
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图3　AOPE 膜的后期光老化性质

F ig . 3　Proper ty of light ag ing on late AOPE

film.

图4　经老化的 AOPE 膜的荧光光谱和激发光谱

F ig . 4　 Fluor escence and excitation spectra o f

AOPE film after light ag ing .

机共轭分子的添加, 可以得到任意波长激发下的任意波长的发光. 有机共轭分子与高分

子复合物显著提高了抗老化性质,这样就扩大了在农业、工业上的应用前景.
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Abstract

　　Ag ing propertys on com pound o f anthr one w ere studied w ith ar tif icial ( at 555nm

homogeneous light , 2h) and natural aging ( exposed to the light o f day by 26 m onths) .

The results show that f luorescence intensity of the natural aging and transm issivity o f

the resin were decr eased 48% and 40% respect iv ely , and reason of light aging is m ain

the resin aging.
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