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摘要　制备了 CaS�Bi粉末发光材料. 用 X 射线衍射分析了材料的晶体结构、测量了其激发光

谱、发射光谱和直流电致发光光谱. 蓝色发光峰位于450nm .

关键词　CaS�Bi, 发光材料

1　引　　言

ZnS�Mn 粉末直流电致发光材料在国内外都已获得实际应用. 直流电致发光显示技

术的发展, 促使人们去开发直流电致发光彩色显示. 为此, 我们曾进行了 CaS�Eu 红色

发光材料和 CaS�Ce 绿色发光材料的研究. 在此基础上, 近期开展了 CaS�Bi蓝色发光材

料的研究.在国内外对 CaS�Bi材料的研究报道中, 光致发光方面的研究比较深入. 直流

电致发光方面的研究报道比较简单, 而国内的研究工作还未见报道. 我们的研究工作取

得了一些初步结果, 在 CaS�Bi粉末材料上得到了蓝色直流电致发光.

2　样品制备

1) 我们采用制备 CaS�Eu和 CaS�Ce 粉末发光材料类似的方法研制 CaS�Bi粉末发

光材料[ 1, 2] . 将 CaCO 3、激活剂 Bi2O3、S 和助熔剂按一定比例混合研磨均匀, 在900～

1000℃条件下灼烧40～60分钟, 室温冷却. 实验中每摩尔 CaCO 3加入0. 01%～1%摩尔

Bi2O3 , 各种掺入量的 CaS�Bi粉末材料都可以看到有蓝色发光.

2) 将 CaS�Bi粉末发光材料经过包铜处理, 做成直流电致发光屏, 在直流电压下形

成后, 随即可以看到蓝色发光.

3　实验结果和讨论

1)用X 射线衍射谱仪测试 CaS�Bi粉末发光材料的衍射谱, 如图1所示. 分析结果表

明, CaS�Bi是 NaCl型立方晶体结构.

图1　CaS�Bi的 X 射线衍射谱

F ig . 1　X-ray diffr action spectrum of CaS�Bi.

第 1 9卷　第 3期 发　光　学　报 Vol . 1 9 , No . 3

1 9 9 8年 9月　　 CHINESE　JOU RNAL　OF　LUM INESCENCE 　　 S ept . , 1 9 9 8



2)用荧光分光光度计测试了 CaS�Bi粉末发光材料的激发光谱和发射光谱, 如图2和图3

所示. 激发光谱是带谱, 有两个激发峰, 主峰位于420nm, 次峰位于320nm , 这和

Lehmann的报道一致 [ 3] . 用420nm 波长的光去激发, 比用320nm 和280nm 等其它波长的

光去激发, 其发光强度更强一些. 以 Bi2O 3掺入量为0. 3%摩尔的样品为例, 按上述顺序,

它们的蓝色发射峰相对值分别为100、88和21, 而峰的位置都在450nm . 说明420nm 波长

激发是 Bi3+ 的吸收明显强于基质的吸收.

图2　CaS�Bi的激发光谱

F ig . 2　Excitation spectrum o f CaS�Bi.

图3　CaS �Bi的发射光谱

Fig . 3　Emission spectrum o f CaS�Bi.

郝志然等人报道 CaS�Bi粉末材料有两个发射峰, 分别位于390nm 和450nm 附近,

并认为存在两种发光中心[ 4] . Par k等人报道有两个发射射峰, 分别位于450nm 和550nm

附近. 随着 Bi2O 3掺入量从0. 1%摩尔增加到10%摩尔时, 一个发射峰从520nm 逐渐移动

到600nm. 而位于450nm 附近的发射峰位不变, 但是发光强度因自吸收和浓度猝灭会逐

渐减弱, 甚至发射峰会消失
[ 5]

.

在我们研制的样品中可以同时观察到这三个发射峰, 但是390和520nm 的峰值都比

较小. 图3中是用280nm 激发样品的发射光谱, 样品中 Bi2O 3掺入量为0. 3%摩尔.

图4　CaS�Bi的 DCEL 光谱

F ig . 4　DCEL spectrum o f CaS�Bi

3)用 CaS�Bi粉末发光材料做成直流电

致发光屏后, 它在交流电压下也发蓝光. 我

们用光谱仪测试了样品的直流电致发光光

谱, 如图4所示. 它的发光光谱也是带谱, 蓝

色发光峰位于450nm, 和光致发光是相同

的, 发光应是 B
3+的3

P 1→1
S0的跃迁 [ 5] . 这个

结果和 Vecht 等人的报道一致
[ 6] . 而在我们

的样品上还观测到580nm 附近出现一个较

小的发光峰, 它影响到蓝色发光的色纯度.

在 CaS�Bi粉末发光村料的光致发光中

出现橙红色发光的原因, Park 等人解释为

与氧有关系, 由于 B3+ 离子周围存在氧硫化
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物, 使 Bi
3+ ( 6S

2 )离子偏离中心位置, 引起 Stokes位移, 并认为这是一个新的发光中

心[ 5] . 我们认为这也可能是 CaS�Bi直流电致发光出现橙红色发光的原因, 是否有其它原

因还需要进一步研究.
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THE POWDER EMITTING PHOSPHOR CaS�Bi
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Abstract

The pow der emit t ing phosphor CaS�Bi w as prepar ed, w hose crystal linity w as anal-

ysed by X-ray dif fraction. T he excitat ion, em ission and DCEL spectr a o f CaS�Bi w ere

measured. The blue em itt ing peak is at 450nm .
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